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Tokoh
s Matematika @

Gettiried Withelm Leibnita Anita T. Kurniawati
(1640-1710)

Gottfrled Wilhelm Leibnitz
adalah orang jenius. is ahl
dalam bidang hukum, agama,
politik, sejacah, filsafar, dan
matematiba. Bersamu Newton
mwerurmskan pengertian
casar tentang kalkulus
diferensial Ledbritz pun
cikemal karena menemukan
susty jevs mesn hitung
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FUNGSI DAN OPERASI FUNGSI

@y disebut fungsi dari x jika dpt ditentukan suatu
hubungan antara y dan x SDH untuk setiap nilai
x menentukan secara tunggal nilai y.

® Hubungan antara y dan x biasanya ditulis :
y=1(x)

 Contoh 1:f (X) = x* +1

Mendefinisikan fungsi f yang mengawankan bilangan X +1
dengan bilangan x

f3)=x'+1=3+1=10 f mengawankan 10 dengan 3
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@Contoh 2 : .
Jika ¢(X)=—— maka
X' =1
1 1
N =Gy 1 16
2 1 1
g5 )= =
(5y-1 V5-1
DOMAIN DAN RANGE
Domain : Daerah peubah bebas dimana fungsi
memperoleh nilai
Range : Kumpulan nilai-nilai fungsi yang didpt
dari domain
Contoh :

) mempunyai arti dan nilai bil. real untuk
F(X)=X"+1 semua bil. Real.

Jadi domain f adalah -o < Xx < +o
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LATIHAN

o Diberikan f(X) =2X"+3 dapatkan
a) f(-2) b)f(—3) ¢) fa+) 4y G
@ Dapatkan domain dan range dari fungsi berikut :

a) f(x)=vx-2 b) F(x)= 1
2

+~/X
X' -4
C)f(x): X—2

@ Buatlah sketsa grafik

H(X) = X+3, X#3
7. X =3

OPERASI-OPERASI PD FUNGSI
OPERASI-OPERASI ARITMATIK PADA FUNGSI

Fungsi-fungsi dapat dijumlahkan, dikurangkan,
digandakan dan dibagi. Sebagai contoh, jika
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DEFINISI :

DIKETAHUI FUNGSI F DAN G, MAKA RUMUS-RUMUS UNTUK JUMLAH
F + G, SELISIH F — G, HASIL KALI F .G DAN HASIL BAGI F /G

@ Jumlah (f + g)(x) = f(x) + g(x)
@ Selisih (f- g)(x) = f(x) - g(x)
@ Hasil Kali  (f.g)(x) = f(x).g(x)

@ Hasil Bagi x) =f(x)/g(x)

dan g(x) =x-2
- 8)(x),(f.g)(x), (f/g)(x)
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® Latihan

Dapatkan rumus dari fungsi-fungsi dan
tetapkan domain untuk masing-masing soal :

1.(f+g)(x), 2. (f.g)(x), 3. (fog)(x)

a. f(x)=2x, g(x)=x"+1

X 1
b. f(0="- 9(0="
GRAFIK FUNGSI

Grafik suatu fungsi f pada bidang-xy didefinisikan sebagai
grafik dari persamaan y = f(x)

Contoh :

1. Buatlah sketsa grafik f(x) = x + 3
Penyelesaian :
Berdasarkan definisi grafik f dlm bidang-xy adalah grafik
persamaany =X + 3




1, X<2
2. Buatlah sketsa grafk 9(X) =

, X+2, X>2
Penyelesaiannya :
Y] /
—1_‘

MENGGAMBAR FUNGSI DENGAN GESERAN
(TRANSLASI)

Grafik fungsi  f(X)=a(X~p)'+0d  dapat diperoleh dengan
anmmammgmmf00=W oleh vektor (p,q), yaitu
kekiri/kanan sejauh * P dan ke atas /bawah sejauh *9

Contoh :

gambarkan grafik fungsi berikut ini ;
ay=x"+2
b.y=x*-2
C.y = (x+2)
d.y=(x-2y
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KLASIFIKASI FUNGSI
« Fungsi Aljabar :
®Fungsi Polinomial
@Fungsi Rasional
@Fungsi Pangkat
< Fungsi Transenden :
 Fungsi Trigonometri dan Inversnya

» Fungsi Eksponensial dan Logaritma
 Fungsi Hiperbolik dan Inversnya
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FUN&SI &LJ#ABAR

Fungsi yang paling sederhana disebut fungsi
konstan. Contohnya ; f(x) = 3 maka

f(-1)=3, f(0)=3, f(/2)=3, f(9)=3
Fungsi dengan bentuk cx", dimana ¢ adalah suatu
konstanta dan n adalah bilangan bulat tak
negatif, disebut monomial dalam x.

contoh 2x3, nx?’, 4x%(=4), -6x, x17

Fungsi-fungsi 4x'/2 dan x3 bukan monomial sebab
pangkat dari x bukan bilangan bulat tak negatip.
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POLINOMIAL DstLAM X.

Contoh :
XHax+T, 3-20+x7, 9, 17-2x ¥
Rumus untuk polinomial dalam x adalah
f(x) =ag+a; X + a, X’ +...+ ap x"

atau
f(x) = @y X" + any X" + anp X2 +. . Fag

POLINOMIAL-POLINOMIAL DERAJAT
PERTAMA, KE-DUA, KE-TIGA

DESKRIPSI RUMUS UMUM
Polinomial linier at+ax (& £0)
Polinomial kuadratik | a+ ax +a,x* (8, #0)
Polinomial kubik | ap+ axx + & X + a3 X (33 #0)
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FUNGSI RASIONAL
Adalah suatu fungsi yang dapat dinyatakan sebagai rasio dua
polinomial.
Contoh :
X% _—2x% + 1 x
X% -4 x+1
a-+ax+ax +..+ax
f (X) —_%0 1 2 n

b, +bx+bx +...+b X’

Contoh :

2B _ 2 _ (=9
f(x) =x** = (Vx)* dan g(x) o

FUNGSI TRANSENDEN

 Fungsi Trigonometri dan Inversnya

Hubungan antara ukuran sudut dan radian
360" 180"

2r V4
Vd

rad. nilaizr =314
180

Dan satu derajat ekivalen dengan

y=sin(x+T)=sinx
Periode fungsiadalah 2z

10
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y=tanx= Untuk nilai cos x=0, maka nilai tan x
CoSX  tidak terdefinisi
COSX  Untuk nilai sin x=0, maka nilai cot x
sinx  tidak terdefinisi

1 \ax 1

11
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Wy ok X Camtx) by = wecos x(con'x)
¥ ny
na v = aresim N (gl 'x) \
/ )\ = mooos X (con'x)
T/ 1 ~ Vlr I X
/ na
€y arctan N tan''x) d y = mocot x(cot'x)
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o Fungsi Eksponensial dan Logaritma

Jika Y= log x , maka y merupakan pangkat untuk a yang
harus menghasilkan x, jadi X = @’ kebalikannya, jika Y="l0g X
sehingga

y="log x dan x=a’ adalah ekivalen

12
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Fungsi Hiperbolik dan Inversnya

le* +¢ '
cothy = ~

1
sinhx = —le* —e™" )

- & —€ |
45 2
coshx « —l¢’ +¢™) sechy e y—
2 (e se™)
-e™) 2
tanh & = (f—-m——, cchy = —m——

()

LIMIT FUNGSI

® Jika x-a'(baca x mendekati a dari kanan) dan m 1) ada,
maka bentuk m &) disebut limit kanan.

® jika x-a (baca x mendekati a dari kiri) dan/m f® ada,
maka bentuk m ) disebut limit kiri.

® Jika limit kanan dan limit kiri ada dan nilainya sama, maka
dikatakan bahwa m ) ada.

Contoh : )
Diberikan f(x) = x+1 , ditanyakan lim f(x)

X 1,80 1,90 1,97 1,99 1,99999
2,80 2,90 2,97 2,99 2,99999

[ x ] 220 [ 215 [ 205 [ 201 [ 200001 |

[ [ 320 | 315 [ 305 | 301 [ 300001 |
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SIFAT-SIFAT LIMIT FUNGSI

@ Misalkan diketahui dua fungsi f(x) dan g(x)
memenuhi lim f(x)=L dan lmg(x)=M danc
adalah bilangan real, maka

lim [ f (x)£g(x)]= lim f (x)+ lim g(x)=L+M
lim cf (x)=clim f(x)=cL
im [ f(x)g (] =lim f(x)im g(x)= LM

f(x), limf() L .
I“Im[g(x)]_ limg () = ,dan |IET1 g(x)=0

I VF00 = im, 760 =L

BEBERAPA LIMIT YANG PENTING

Iy x r_
1 h'ﬂ;!l+ﬂ =e 6. tm ° L1
x—)m'k xj = x
- —x . sinx
2 m(1-1) = 7 Hm ——=1
X—)—ml\_ x}]
. g Hma:rcsﬁlx_l
3. m(l+y)s =e B
=0
b 9 fm B¥_1
4, h'mn+£] p =0 x
x—)ml‘\- le
_ m_]émaarctgx_l
5 m 2 " —ha(@a>0) o
x—=0 x
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KONTINUITAS
Definisi ;
Suatu fungsi f dikatakan kontinu di titik ¢, jika
syarat-syarat berikut dipenuhi ;
1. f(c) terdefinisi
2.lim f (x) ada

X—C

3.1im f(x) = f(x)

jika salah satu tidak terpenuhi, maka fungsi
disebut diskontinu dititik c

DISKONTINUITAS

c

Pada gambar diatas terjadi lubang pada titik ¢ . L .
Pada gb diatas terjadi patahan pd grafiknya, fs f

Karena fs f tidak terdifinisi di ttk tsb terdifinisi di c, tapi lim f{x) tdk ada
(a) X—»¢
’
Lo\ y=1lx)
c
Sama seperti gambar (b) Pada gambar diatas, fs fterdifinisi di c dan lim f(x)

ada, tetapi ada patahan pd ttk ¢, lim f(x) #f(c)
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